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12 Competicao de Pontes de Palito do IFF Cordeiro

1. Resumo:

Neste projeto, sera construido um modelo de ponte treligada previamente
projetada e quando terminada a etapa constru¢do, sera testada até seu colapso.
Durante a construcédo e teste da ponte, sera observado como uma estrutura
trabalha, como cada um dos varios membros componentes da ponte age sob
tracdo e compressao, e a funcdo de cada calculo para que a ponte suporte
eficientemente o peso pré-estabelecido e se realmente atende as especificagcdes
do projeto.

2. Objetivo Geral:

Projetar e executar uma ponte trelicada com palitos de picolé e cola, em modelo
reduzido, colocando em pratica os conhecimentos adquiridos nas disciplinas de
Desenho Técnico Mecanico, Matematica Basica e Metrologia, Fundamentos de
Mecanica, Desenho Assistido por Computador Il, Laboratério de Fabricagao

Mecanica e Resisténcia dos Materiais.

2.1OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Acompanhar as diversas etapas de desenvolvimento de um projeto
mecanico.

e Desenvolver a capacidade de elaborar e desenho técnico segundo as
normas.

e Interpretar desenho técnico mecanico.

e Elucidar o que € uma trelica, principais componentes e seus tipos.

e Explicar os seguintes conceitos fundamentais de engenharia estrutural:
forga, carga, reacgéao, equilibrio, tracdo e compressao.

¢ Ver como a qualidade de construcio afeta o desempenho da estrutura.

e Desenvolver capacidade de trabalho em equipe.



3.

Justificativa:

Construindo uma ponte previamente desenhada, o estudante estara apto a:

Aprender varios conceitos sobre trelicas e cuidados estruturais que
deverao estar presentes quando desenhar uma ponte por conta prépria.
Aprender algumas técnicas de construgdo especiais apropriadas para o
tipo de material

Trabalhar com confianga, sabendo que sua ponte ira suportar a carga
estabelecida com sucesso, desde que se construa a estrutura
cautelosamente.

Aprender sobre os desafios enfrentados pelos construtores de verdade,
0s quais muitas vezes sao requisitados para construirem estruturas que

foram projetadas por outras pessoas.

Disposig¢oes Gerais:

Os membros das equipes deverdo necessariamente ser alunos
regularmente matriculados e cursando o curso Técnico em Mecanica do
IFF Cordeiro.

Cada equipe podera ter no minimo 4 (quatro) e no maximo 5 (cinco)
participantes, sendo necessariamente 2 (dois) alunos do 3° médulo e os
demais das outras turmas.

3 (trés) semanas antes da realizagdo dos testes de carga das pontes os
alunos deverao entregar o projeto da ponte de palitos, de acordo com as
normas.

Na entrega do projeto as equipes receberédo seus kits com os materiais
(palitos de picolé e a cola de madeira), unicos materiais permitidos utilizar
na confeccao da ponte.

Cada grupo indicara 1 (um) membro que acompanhara a comissao de
fiscalizacdo da competicdo, para verificar se na sua construgdo foram
utilizados apenas os materiais permitidos.

O julgamento do critério estética e os testes de cargas serdo realizados
em 19 de outubro de 2019, pelo menos 3 (trés) membros da equipe

deverao estar presentes.



. Normas para a construgao da ponte:

Todos os prototipos serdo levados a ruina por meio de um ensaio
destrutivo.

A construcao devera ser realizada utilizando apenas palitos de picolé e
cola de madeira disponibilizados no kit, sem revestimento nem pintura.
As pontes serdo indivisiveis, de tal forma que partes modveis ou
encaixaveis nao serao admitidas.

A quantidade maxima de palitos de picolés disponibilizada serdao 800
(oitocentos) palitos.

Os palitos de picolé poderao ser fracionados.

A ponte devera ser capaz de vencer um vao livre de 100 cm e ter um
comprimento total de 120 cm, estando apoiada livremente nas suas
extremidades, de tal forma que a fixacdo das extremidades nao sera
admitida. (tolerancia de 10% do vao livre).

A ponte devera ter uma largura minima de 50 mm e maxima de 200 mm,
ao longo de todo seu comprimento.

Nao sera admitida a utilizagdo das faces verticais da mesa de suporte

como pontos de apoio da ponte, como na figura:

Apoio ndo admissivel

. Dados do Projeto:

As dimensdes dos palitos de picolé sdo aproximadamente: 115 mm de
comprimento; 2 mm de espessura; 8,4 mm de largura.

A resisténcia a tracédo do palito é de 90kgf ou 882,9N.

A resisténcia a compressao de um palito de 110 mm de comprimento &
de 4,9kgf ou 48,07N.



. Realizacao dos Testes de Cargas:

A carga inicial a ser aplicada sera de 5 (cinco) quilos no centro do vao
(reservar no centro da ponte um vao livre para apoio do equipamento de
aplicagao da carga). Se apés 10 (dez) segundos de ter aplicado a carga,
a ponte nao apresentar danos estruturais, sera considerado que a ponte
passou no teste de carga minima, estando habilitada para participar do
teste da carga de colapso.

Se a ponte passou no teste da carga minima, a ponte sera carregada de
1 (um) em 1 (um) quilo devendo resistir pelo menos 10 (dez) segundos
com cada carregamento. Sera considerado que a ponte atingiu o colapso
se ela apresentar severos danos estruturais em menos de 10 (dez)
segundos apds a aplicagaéo do incremento de carga.

Se na aplicagdo de um incremento de carga ocorrer a destruicao do ponto
de aplicagao da carga sera considerado que a ponte atingiu o colapso, ou
se as partes da ponte impossibilitar a fixacdo do gancho para aplicagao
de carga a equipe sera desclassificada, pela impossibilidade de aplicar
mais incrementos de carga (ainda que o resto da ponte permanega sem
grandes danos estruturais).

Apds o colapso de cada ponte, os restos da ponte testada poderao ser
examinados por membros da comissao de fiscalizagdo da competicao,
para verificar se na sua construcado foram utilizados apenas os materiais

permitidos.

. Julgamento:

Como critérios gerais de julgamento dos trabalhos apresentados, serao
considerados:

1. Apresentagao do projeto e compatibilidade com a ponte

2. Estética

3. Carga portante

4. Relagao: peso do protétipo/carga portante

O julgamento dos critérios 1 e 2 sera realizado por uma comisséo formada
por: 1 (um) Técnico Administrativo do IFF Cordeiro e 2 (dois) avaliadores

externos.



O resultado final devera ser apresentado logo apés dos testes de carga.
A nota final de cada equipe sera a média ponderada das notas em cada
critério estabelecido.

Os critérios terao os seguintes pesos:

1. Apresentagao do projeto e compatibilidade com a ponte (1/10)

2. Estética (1/10)

3. Carga portante (6/20)

4. Relagao: peso do protétipo/carga portante (2/10)

. Cronograma de atividades:
Abertura do edital: 26 de agosto de 2019.

Inscricdo das equipes: entre 27 de agosto de 2019 e 27 de setembro de
2019.

Entrega dos projetos: 27 de setembro de 2019

Entrega dos kits: 27 de setembro de 2019.

Entrega das pontes: dias 17 e 18 de outubro de 2019.

Competicao: 19 de outubro de 2019.



ANEXO - Tipos de Treligas

Trelica Pratt com apoio no banzo supenor. (Diagonais tracionadas e montantes comprnudos)

Trelica Pratt com apoio no banzo inferior. (Diagonais externas e montantes comprimidos; diagonats
internas tracionadas )
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Trelica Warren com apoio no banzo nferior. (Algumas diagonals comprimidas e outras fracionadas;
alguns montantes compnmidos e outres tracionados)
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Treliga Warren com apoio no banzo supenior. (Nio tem montantes; aloumas diagonais comprimidas
e putras tracionadas. Tnangulos isoceles)
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Trelica Howe com apoio no banzo infenor. (Diagonais comprimidas; montantes tracionados)
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Tralica Howe com apoie oo banre inferior (diagomais cruzadas onds o memento flector & maxime).

Trelica K com apeio no banze infersor. (Painess subdivididos para conseguizem-s= diagonais com =
43% ; menares esforpos secundarios)

AL D,

Trelica Pectit, (Banzo superior curve; paineis subdividides: apoio no banzo inferiar)

YT

Trelica Baltimare. {Apeio no banzo supetior; paines: subdividides para que as diagenais tenkam
anzulos de = 45°; bamas comprimidas mads curtas)
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Trelica com banzo supsrior em paries inclinadas. {Conbecida como tesoara de duas meias-aguas)

Trelica com banze superior em partes inclinadas e sem montntes. (Tesoura de duas meias-agas)



